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Ficha 4

1. Calcule o valor médio de cada uma das seguintes funções, e interprete geometricamente o resultado.

(a) f(x) = sin2(x) no intervalo [0, π];

(b) f(x) =
1

√
1 − x2

no intervalo

[

0,
1
√

2

]

.

2. Calcule o valor médio da função f(x) = e−x sin(x) no intervalo [0, 2π]. Mostre que existe y ∈ ]0, 2π[

tal que f(y) =
1

4π
(1 − e−2π). Justifique.

3. Calcule:

(a)

∫ 2

1

4x2 + 3x + 2

x(x2 + x + 1)
dx.

(b)

∫ e2

e

√

3 + ln(x2)

x
dx.

(c)

∫ 1

0

e2x

1 + ex
dx.

4. Determine a função f : R
+
0 → R, não nula e diferenciável, que verifica a condição

[f(x)]2 =

∫

x
2

0

√
t

2 + t
f(
√

t) dt.

5. Considere a função definida por F (x) =

∫ ln(1+x
2)

arctan(x)

sin(t)

t
dt. Calcule, justificando, F ′(x).

6. Determine a equação da recta tangente ao gráfico de f(x) =

∫ 1+x
2

1

1 + t

t
dt no ponto x = −1.

7. Considere as funções F (x) =

∫

x

1
ln(t2) dt e G(x) =

∫

x
4

1
ln(

√
t) dt. Mostre que

F ′(x) + G′(x) = F ′(x)(1 + 4x3).

8. Calcule lim
x→0

∫

x
3

x
2

sin2(t)t2 dt

x3
.

9. Calcule:

(a)

∫ +∞

0
xe−x dx

(b)

∫

π

2

0
tan(3x) sec4(3x) dx

(c)

∫ +∞

−∞

1

x2 + 2x + 7
dx

(d)

∫ +∞

0

√

arctan(2x)

1 + 4x2
dx

(e)

∫ +∞

e

ln(x)

x2
dx

1



10. Calcule a área da região limitada por:

(a) y = cos(x), y = sin(x), x =
π

4
e

5π

4
;

(b) y2 = 2 − x e y = x;

(c) y = ex, y = (x − 1)2 e x = 1;

(d) y = −x2 + 4 e y = (x − 2)2;

(e) y = 3−2x, y =
√

1 − x2 e x = −1.

Soluções.

1. (a)
1

2
; (b)

√
2π

4
.

2.
1 − e−2π

4π
.

3. (a) ln

(

28

3

)

; (b)
1

3

(√
73 −

√
53

)

; (c) e − 1 + ln

(

2

1 + e

)

.

4. f(x) = x −
√

2 arctan(
√

2x

2 ).

5.
sin(ln(1 + x2))

ln(1 + x2)

2x

1 + x2
−

sin(arctan(x))

arctan(x)

1

1 + x2
.

6. y = −3(x + 1) + 1 + 1 ln(2).

8. 0.

9. (a) 1; (b) +∞; (c)

√
6π

6
; (d)

1

3

√

π3

8
; (e)

2

e
.

10. (a) 2
√

2; (b)
9

2
; (c) e −

2

3
; (d)

8

3
; (e)

π

4
+

1

2e2
−

1

2
.

2


