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Resolugao da Ficha 1

(a) Para cada par de valores reais de a e b a expressao

z+1
se x < —1
F@) =1 as"
ar+b se-1<z<0
3 sex >0
define uma fungao real de variavel real. Determine a e b de modo que seja continua para r = —1

ex=0.

(b) Para cada par de valores reais de a e b a expressao

arctanx +a sex <0

se0<a<l1

sex >1

define uma funcao real de variavel real. Determine a e b de modo que seja continua em todo o
seu dominio.

Resolucao.

(a) A fungao
r+1
se x < —1

T
flx) = ar+b se —1<z<0
3 sex >0

é continua em R\{—1,0}, pois est4 definida através de expressoes polinomiais e racionais. Basta
portanto estudar a continuidade em x = —1 e z = 0.

Para que f seja continua em x = —1 e x = 0, tem de se verificar que

lim f(z) = lim f(z)=f(~1)e lim f(x)= lim f(z)= f(0) (1)

z——1— z——11 z—0~ z—0t

Calculemos esses limites:

1
lim f(z) = lim vl 0
r——1- z——-1- X
ml}r_nﬁf(x) = xl}r_nﬁcm%-b:b—a
lim f(x) = lim az+b=0">
z—0~ z—0~

Sendo assim, para que (1) se verifique é necesséario que

b—a=0 o a=3
b=3 b=3



(b) Temos que

. 1
lim arctanz +a=0+a=ae lim — = +o0o,
z—0~ z—0t T

0 que mostra que a fungdo nunca pode ser continua em z = 0. Sendo assim, a funcdo nunca pode
ser continua em todo o seu dominio.
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“isualizagdo grafica com a=2

2. Considere a funcio f(z) = |2* — 3z| — 5.

(a) Pode garantir, utilizando o Teorema de Bolzano, a existéncia de ¢ €] — 1, 1] tal que f(c) = =57 E
tal que f(c) = —27 Justifique.

(b) Prove que f tem um zero no intervalo |1, 2].

Resolucao.

(a) A funcdo f(x) = |#*—3x|-5 é continua em R, e portanto é continua em [—1,1]. Como f(—1) = —1,
f(1) =—-3e -5 & ] —3,—1], o Teorema de Bolzano nao garante a existéncia de ¢ € | — 1, 1] tal
que f(c) = —5 (observe-se, no entanto, que ¢ = 0 satisfaz a condigao dada).

Uma vez que —2 € | — 3, —1], pelo Teorema de Bolzano existe ¢ € | — 1, 1] tal que f(c) = —2.
(b) Como anteriormente, f é continua em [1,2]. Uma vez que f(1) = —3 e f(2) = 5, verifica-se a

condigao
f)-f(2) <.

Logo, pelo Corolario do Teorema de Bolzano, conclui-se que f tem um zero no intervalo |1, 2[.

3. Determine as assimptotas ao grafico de

fz) =

xe®tl se <0
sex >0

xr —

Resolugao. Comecemos por estudar as assimptotas verticais:

T 2
lim f(z)= lim = — =-00
lim f(z) = lim ze*™' =0 z—2- a—0-xr—2 07
r—0~ r—0~
. . . . x 2
Jim f(w) = Tim ——s =0 Jim f(z) = lim —— =7 = +oo



Logo © = 2 é uma assimptota vertical.

Quanto as assimptotas nao verticais:

1

) x s )

lim (— = lim = lim &**' =0
r——00 X r——00 X T——00

lim ze®t! =0
T——00

Logo y = 0 é uma assimptota horizontal & esquerda.
(x 52

lim =~ = lim %= = lim =0
r—+00 I z—+00 % z—+o0 x — 2

lim f(z)= lim =1
z—+00 z—+o00 T — 2

Logo y = 1 é uma assimptota horizontal & direita.

Neste grafico apresenta-se a fungéo e as respectivas assimptotas (a vermelho).

4. Determine as equagdes das rectas tangente e ortogonal ao grafico da fungao f(z) = el_gﬁz, para z > 0,

no ponto de interseccao com a recta y = 1.

Resolugao. Comecemos por determinar as coordenadas do ponto em causa:

el el =0oz=1Vz=—1.

Ponto em causa

\.




Sendo assim, e tendo em conta o enunciado, as coordenadas do ponto sao (1,1).
Como f'(z) = —2ze! " vem que f/(1) = —2.

Assim, a equagao da recta tangente é
r= L=+ (1) & =2z —1)+1

e a equagao da recta ortogonal é

1 1
e DI e = -




