Aula 33

Definicao 33.1.
1. Seja f uma fun¢ao definida e integravel em qualquer intervalo da forma [a,c]. Chama-se
+0o0o
integral impréprio de 1* espécie a um integral da forma / f(x)dz. Este integral diz-se
a

convergente se existir e for finito o limite

[ reae= [ e

2. Seja f uma fungao definida e integravel em qualquer intervalo da forma [c,b]. Chama-se

integral improprio de 1? espécie a um integral da forma / f(x)dz. Este integral diz-se

convergente se existir e for finito o limite

b b
/_ f(x)dx = lim f(x)dx
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Exemplo 33.2.
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Definigcao 33.3.
1. Seja f uma fungdo definida e integravel em qualquer intervalo da forma [a, ], com ¢ < b,

tal que lim f(z) = co. Chama-se integral improprio de 2% espécie a um integral da forma
r—b—

/ f(x)dz. Este integral diz-se convergente se existir e for finito o limite

/f Q= lim :f<>:c-

2. Seja f uma fungao definida e integravel em qualquer intervalo da forma [c, ], com a < ¢,

tal que hm f(x) = oo. Chama-se integral improprio de 2* espécie a um integral da forma
ZC—NI

/ f(x)dz. Este integral diz-se convergente se existir e for finito o limite

[ serin= s, [ s

Exemplo 33.4.
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Aula 34

Calculo de areas de figuras planas.

1. A &rea limitada por f(x), pelas rectas z = a e x = b e pelo eixo dos zz é dada por:

(a) A= /bf(x)dw, se f(z) > 0em [a,b]; (b) A= /baf(x)dx, se f(z) <0 em [a,b].

f(z)

2. A area limitada por f(x), por g(x) e pelas rectas x = a e x = b é dada por

Exemplo 34.1.

1. Vamos calcular a area limitada por f(x) =z

dos zx.

b
A:/ (f(z) — g(z)) dz.

3

—x, pelas rectas x = —2 e z = 2 e pelo eixo
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Como f(z) muda de sinal em x = —1, x =0 e x = 1, a area é dada por

A = —/_1(x3—w)dx+/0(w3—x)dw—/l(ac —x)dw+/2 (2% —z)dz

2 1

B 22 _1+ 2t 2210 22 +:L'4 22
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= - 42—~ 4 -~ goo- 1yl
4+2+ 4+2 4+2+ 4+2

= 5.

2. A 4area limitada por y = e®, y = Inx e pelas rectas x = 1 e x = e é dada por

A:/ (" —lnz)de = [em—xlnx—kw]zzl:ee—e+e—e—|—0—1:ee—e—1.
n=1

3. A area limitada por y = |x| e pela recta y = 2 é:

|_
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Aula 35

Calculo de volumes de sé6lidos de revolugao. Um sélido de revolucao é um sélido obtido
pela rotacao de uma regiao plana em torno de um eixo.

1. O volume do s6lido de revolugao obtido pela rotagao da regiao

A={(z,y) eR*: 0<y < f(x) Aa < x < b}

b
(a) em torno do eixo dos zz ¢ V = 7T/ () du;

b
(b) em torno do eixo dos yy é V = 271/ xf(z)de.

a

2. O volume do sélido de revolugao obtido pela rotagao em torno do eixo dos xzx de

A={(z,y) eR*:0< f(z) <y < g(x) Na <z <b}

b
eV =r [ (@) - P@)de
Exemplo 35.1.

1. O volume do s6lido de revolugao obtido pela rotagao em torno do eixo dos zx da &area
limitada por y =2z — 22 e pory =0 &

2 2 5 42312 16
V:Tl'/ (2:E—:E2)2d$:ﬂ'/ 4 pdldr = |t | =20
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O volume do soélido de revolucdo obtido pela rotagdo em torno do eixo dos yy da mesma
area &

23t 2 8
0_ 3

2 2
V:27r/ x(2x—x2)dx:27r/ (222 — 23)dx = 27 [— - —
2. O volume do sélido de revolugao obtido pela rotagdo em torno do eixo dos xx da area
limitada por 1 —y2 =z e por x =0 é

N
P
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! ! 210 7«
V:w/(\/l—:n)zdxzw/ l—gdz=7n|z-"| ==.
0 0 21y 2
O volume do soélido de revolucdo obtido pela rotagdo em torno do eixo dos yy da mesma
area &

! 1 3 511
2 16
V:ﬂ'/ (1—y2)2dy=7r/ (1—2y2—|—y4)dy:ﬂ- y_i_|_y — ﬂ-‘
-1 -1 3 9] 4 15

3. O volume do sélido de revolugao obtido pela rotagdo em torno do eixo dos xx da area
limitada por y =z epory =z +2 é

vzw/z((m+2)2—m4)d$:w[M_f]::m—”.
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