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1. Considere a fungao

arctan(z) + 2 , <0
f(z)=4 Az + B ,0<z<e
In(z3) , T >e

(a) Determine valores para A e B, de forma a que a fungao f seja continua em x = 0 e descontinua
em r = e.
Resolugao. A fungéo f é continua em z = 0 se lin%] f(z) = f(0).
€Tr—>
Vamos estudar os limites laterais:

lim f(z) = lim (arctan(z) +2) = 2,

z—0~ z—0~
xlggr f(z) = IIESi(AI + B) = B.

Logo f é continua em 0 se B = 2.

Por outro lado, para a fungao f ser descontinua em x = e, é necessario, ou que nao exista lim f(z),
r—e
ou, se este limite existir, que lim f(z) # f(e).
r—e

Como

lim f(z) = lim (Az+ B) = lim (Az + 2) = Ae + 2,

r—e xr—e— r—e
lim f(z) = lim In(2®) =3 = f(e),
z—e™T z—e™T

para que nao exista lim f(x), é necessario que os limites laterais sejam diferentes, ou seja, que
r—e

1
Ae+27é3<:>A7ég.

(b) Sem efectuar qualquer calculo, diga, para os valores de A e B que obteve em (a), se f é diferenciavel
em r =e.

Resolugao. A fungao f nao é diferencidvel em x = e, uma vez que nao é continua em = = e.

1
2. Mostre que a fungao g(z) = — + cos (%) tem pelo menos um zero no intervalo |0,4]. (Sugestao:
x

utilize o Teorema de Bolzano.)
- - 1 LA . .
Resolugao. A fungao g(x) = — + cos (Z) é continua no seu dominio D = R\{0}.
x

. .1 T . .
Como lim g(z) = lim — + cos (—) = 400, existe pelo menos um ponto a > 0, suficientemente
z—0+F z—0+ T 4

proximo de z = 0, tal que g(a) > 0.
3
Por outro lado, g(4) = —1 < 0. Aplicando o Teorema de Bolzano a fungao g no intervalo [a,4],

conclui-se que g tem pelo menos um zero no intervalo [a,4]. Logo a fun¢ao g tem pelo menos um zero
no intervalo |0, 4].



3. Determine os extremos da funcio f(z) = x2e?.

Resolugao. A derivada da funcdo f ¢ dada por f'(z) = (2z + 22)e®. Recorrendo a um quadro de
sinais,

@)

—00 | -2 +o00
] + 10— +
fl /A IMIN|m] 7

[es}

conclui-se que a funcdo f tem um maximo relativo em z = —2 e um minimo relativo em x = 0.

4. Seja f uma funcio diferencidvel em R e seja h(z) = f(xIn(x)). Sabendo que £(0) = v/3 e que f/(0) = 2,

escreva a equacao da recta tangente a fungao h em x = 1.

Resolugao. Como a fungao f é diferenciavel em R, a fungaao h = f(zln(z)) é diferenciavel no seu
dominio.

Utilizando a regra da derivagao da funcao composta, obtém-se
W(z) = (f(z ln(m)))/ = f'(zIn(z)) - (= ln(a:))/ = (In(z) + 1) - f'(zIn(x)).
Entao

h(1) = (1 x In(1)) = f(0) = V3,
B(1) = (In(1) + 1) - £/(1 x In(1)) = /(0) = 2,

donde resulta a equacao da recta tangente a fungdo h em x = 1:

y="nh(1)(x—1)+h(1)
y=2(x—1)+V3.

5. Calcule, caso existam, os seguintes limites:

tan?(x)
li .
L s
Resolugao. Aplicando a Regra de Cauchy, obtém-se

tan(z) ——
2 2 / 2
lim tan®(z) i tan(z)(tan(z)) — lim cos*(z) _ lim tan(z)
=0 2 2—0 2z 2—0 x 2—0 x cos?(z)
Aplicando novamente a Regra de Cauchy,
1
tan(x) . cos?(x)

=1 =1.
220 7 cos2 (z) 20 cos? (x) — 2z cos(x) sin(x)

costdt
(b) lim /07.

z—0 X
Resolugao. Aplicando a Regra de Cauchy e a Regra de Leibnitz, temos que

xX x !
/ costdt (/ costdt)
lim 29— = lim ~% 7

. COST
- = lim —— =cos0 = 1.
x—0 X z—0 xT

x—0



x

6. Calcule uma primitiva da fun¢ao f(zr) = ————.
4 — 9zt

Resolugao. Aplicando a regra do arcoseno,

T T 1 T 33;2
P =P =P = .
g . > N arcsm 5 >
9z 3z 336
411 — e 1— - 1— [

| _Inx
7. Calcule / ——du=.
1 T4zl

Resolugao. Utilizando a mudanca de varidvel In z = ¢, ou seja, o(t) = e!, vem que ¢'(t) = e!, p(0) =1
e p(2) = 2. Entao

e2 2
1—Inx 1-t¢ 1-1¢ 2
——dz = fdt= | ——dt= 1+ —— | dt
/1 z+zlne /0 et +eft / 1+t / ( +1+t>

= [—t+2m[l+¢)]i=-2+23+0-2Inl=—-2+2In3.

8. Calcule a 4rea da regido plana limitada pelas fungdes y = 22 —4 e y = 4 — 22,

Resolugao. A regido plana limitada pelas funcoes y = 22> —4 e y = 4 — 22
grafico seguinte:

é a regiao representada no

4—:(2

%)
[
.

Entao
2 2 31 64
A:/ (4—x2—x2+4)dx:2/ (4—x2)dx:2[4x——} =—.
L L 3], 3

3
1
9. Calcul dz.
acue/l\/mx

Resolugao. Como lim

1
z—1\/x —1

= 00, 0 integral é um integral improprio de 2% espécie. Assim,

T = hm [2\/x — } = hm (2f 2\/CT) 2/2.

dz = lim

[ e =tm [ e
1 r—1 el ¢ r—1



