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1. Considere a fungao

se0<zx<1

sel<xr<2

(a) Mostre que a fungao f é continua e diferenciavel em x = 1.

< : _ 3—a? : 1
Resolugao. Como lim f(z) = lim ° =,1 lim f(x)=Ilim — =1e f(1) =1, temos que f
z—1— x—1 z—1— z—1x
é continua em x = 1.
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Como fl(1) = ;1_{1% ﬁ =—le fi(1) = il_)Hﬁ i_ = —1, temos que f é diferenciavel em
r=1.
1
(b) Determine os pontos em que a recta tangente ao grafico de f é paralela a recta y = —§x + 4.
1 1
Resolugao. A recta tangente ao grafico de f é paralela a recta y = —57 +4se f'(z) = —5
Como
—x se0<ax<1
fl@) = 1
-—— sel<z <2
x
vem que
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2. Mostre que a equagdo z° + 3z — 1 = 0 admite uma tnica solu¢io em R, situada no intervalo ]0, 1[.
(Sugestao: Aplique o Corolario do Teorema de Bolzano.)
Resolugao. Seja f(z) = 23 + 3z — 1.

A fungao f é continua em R, e portanto é continua em [0,1]. Como f(0) = —1 e f(1) = 3, pelo
Corolario do Teorema de Bolzano, existe ¢ €]0, 1] tal que f(c) = 0.

Como f/(z) = 322 + 3 > 0 para todo o z, temos que f é crescente, e logo a solugdo é tnica.

. .. . tanx —=x
3. Calcule, caso exista, o limite lim ———.
rto0 T — SInx

Resolucao.
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lim ——— £ 1lim €L _ |im — =

z—0 r —sinx R.C. z—0 1 —cosx z—0 cos* £ — cos® x R.C.
9 . 2sinx cosx . 2cosT
= lim - - 5— = lim 5= =
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4. Determine os pontos de inflexao de f(z) = LT
20 12
S 202° 1227
Resolugao. Temos que f'(z) = T [ (x) = S 2T _ 43— 42, Entdo

20 12 20 12
f'fla)=0e2°=0Ve—1=0c2=0Vr=1.

Estudemos o sinal de f:

—oc0 | 0 1 +o00
z2 + [0+ + | +
l—z| — |—|—=1 0 +
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Logo f tem um ponto de inflexdo, em x = 1.

(z - 1)(z>+ 1)

(x —1)(22 +1)
raiz real simples e um par de raizes complexas de multiplicidade 1, vem que

5. Calcule uma primitiva de f(x) =

Resolugao. A fungao f(z) =

é uma funcao racional. Como (z — 1)(2? + 1) tem uma

T A Bx +C

(x —1)(z2+1) x—1+x2—|—1‘

Logo = A(z% + 1) + (Bz + C)(z — 1), donde obtemos o sistema

0=A+B A=1
1=-B+C = B=-1
0=A-C C=3
Assim,
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= §ln|x -1 - ZIH(J?Q +1)+ iarctan:c.

6. Calcule a primitiva de f(z) = zsinx cujo grafico passa pelo ponto (0,1).

Resolugao. Utilizando a primitivacao por partes com v/ = sinz e v = x, temos que as primitivas de
f(x) sao da forma
Pzsinx = —xcosx + Pcosx = —xcosx +sinx + k.

O grafico da primitiva passara no ponto (0,1) se —0cos0+ sin0 + k = 1, ou seja, se k = 1.
a

7. Seja f uma fungao par (isto é, tal que f(—xz) = f(x) para todo o x € R). Mostre que flx)dz =

—a

a
2/ f(x)dz, para qualquer a € R.
0



Resolugao. Seja f uma fungao par. Entao, para qualquer a € R,

a 0 a
f(z)dz = f(z)dz + / f(z)daz.
—a —a 0
0 0 a
Fazendo a substitui¢ao ¢(t) = —t, obtemos que fz)dz = / f(=t)(=1)dt = / f(=t)dt. Logo,
—a a 0

e como f é par,

/Zf(x)da: = if(ar)dﬁ/oaf(fc)dw
_ /Oaf(—m)dx+/0af(ﬂf)d$
- /Oaf(x)der/Oaf(x)dﬂf
— Q/Oaf(x)dx,

como pretendido.
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8. Most li =0.
ostre que 213% 1
Resolucao.
* —t ‘ —t —x
. x/oe d¢ 0o /Oe dt + xe 040
lim ——— = lim = =0.
z—0 e’ —1 R.C. z—0 et 1

9. Calcule a area da figura definida por y < e ™, x>1ey > 0.

Resolucao.
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