] Analise Matematica 1

ISEL Departamento de Engenharia Mecanica
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Leia atentamente o enunciado antes de iniciar a resolugao do teste e
apresente todos os calculos que efectuar.

Duracgao: 1h30m

1. Considere a funcdo f(r) = ————. Indique o dominio de f e verifique se f
+el-=
¢é prolongavel por continuidade a R.

2. Mostre que, para 0 < a < b, existe ¢ €]a, b] tal que

b b—a
In— = )
a c

(Sugestao: aplique o Teorema de Lagrange a func¢ao f(z) =Inz.)

3
3. Calcule, se existir, o limite lim (cos 23:) a2

r—0

4. Seja h(z) = f(e°7), com f duas vezes diferenciével e estritamente decrescente
em R. Calcule h'(x), e verifique que h tem um extremo local em x = 0.

5. Calcule todas as primitivas das seguintes funcgoes:

B vr+1
1+ + (z+1)3
2+ 3224+ 246
b = )
(b) f(z) P

(a) f(x)

6. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao em torno do eixo dos xx da
superficie S limitada por % + y? = 4.

7. Considere a func¢ao F(z) = / te " dt.
0

(a) Mostre que F(z) > 0, para todo = € R.
(b) Estude a concavidade da fungao F'.

(c) Mostre que a recta y = 1 é a tnica assimptota horizontal de F'.



