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1. Determine em R o interior, a fronteira, e o conjunto dos pontos de acumulacao do conjunto
{z eR:|z| > |z —3|}

Resolugao. Sendo A ={z € R: |z| > |z — 3|}, como
lz] > |z —=3] & z>|lz=-3|Ve<—-|z-3|<|z-3|<zV|z-3|< -z
& (x—3§:v/\:v—32—:C)v(:v—3§—:v/\x—32:v)
& (=3<0A2223)V (22 <3A-320)
& 2 >3,
obtemos A = [g,—i—oo {

Poderiamos ainda recorrer aos graficos das fungoes |z| e |z — 3
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oo[, fr(A) = {g} e Al = [§,+oo[.

Entao int(A) = } 3 + 5

ok
2. Determine o dominio, intervalos de monotonia e extremos relativos de
2 se x| <1
f(:c)_{ é se x| > 1
Resolugao. O dominiode fé D={x eR:|z|<1V(r#0A|z|>1)} =R.
Para estudar os intervalos de monotonia e extremos relativos, comecemos por observar que

sex < —1
2 se —1<zx<1

fz) =

sex >1

BI—88 |~

Temos entao que
—— serx<—1
fllz)=1¢ 2z se —l<z<1

—— sex>1



Fazendo o quadro dos sinais, vem

—oo | —1 0 1 +00
fllx)| — |s/s| =104+ |s/s| —
fl@) |\ N m |/ N

Vejamos o grafico da fungao:
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Assim, a fungao é crescente em [0, 1], decrescente em | — 00, 0] e em [1, +00[ e tem maximos relativos
em z = —1 e x =1 e minimo relativo em z = 0.

. Calcule o limite lim InzIn(zx — 1).

rz—1

Resolugao. Como lim InzIn(z — 1) = 0 x oo,

xr—

1
In(z—1) = _ In?
limlnzln(z -1) = limM S T et M |
r—1 r—1 L R.C. z—1 _ 1 r—1 r—1
Inx rln®z
1
0 I’z +2z-Inz
L lim——T  —lim —(In®z 4+ 2Inz) = 0.
R.C. z—1 1 z—1

. Primitive, utilizando o método da substitui¢ao e apresentando todos os célculos, a fungao f(z) =
x

1+ x

Resolugao. Consideremos a substitui¢dao (t) = t2. Entao ¢'(t) = 2t, e logo

x 2 3
P =P -2t = 2P
1+ x 1+t 1+t

Dividindo os polinémios,

—t?
2+t
t
-t -1
-1
B, P 1
Vemque1+t—t — 1+ —1—+t,eportanto

t3 1 3 2 2Vx3
2P =2P(t*—t+1—-——)=2(=—=+t—In[l+t| | = "———2+2yz-2In|1 :
11 ( + 1+t) (3 5+ n| +|> 3 z+2/r—21n|1+/7|
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5. Estude quanto & convergéncia o integral / M dz.
0 x
Resolugao. Temos que
e™ 1 e” Q 1 o™
/ de = 1im/ de = lim [sin(lnz)] =
0 x c—0 c x c—0 c

= liIr(l)(sin(ln e™) —sin(lnc)) = sinm — sinln 0 = 0 — sin(—o0).
Como este limite nao existe, o integral é divergente.
6. Calcule a area de {(a:,y) ER?:0<y<n2A0<z< coshy}.

Resolugao. O conjunto {(z,y) € R?:0<y <In2A0<z <coshy} é a figura representada no
grafico seguinte:

In2
A:/O coshydy = [sinhy}gﬂ:sinhln2—sinh0:%—O:%

= 1 1
7. Most S S
ostre que ; 2n—1)@2n+1) 2

- 1
Resolugao. A série ,; m é uma série decomponivel:
1 1
1 __2 2
2n—-1)2n+1) 2n—-1 2n+1"
Entao,
1 1 1 1
S 1 2 2 2 L2 1 1
_ = — = —1 = - — O = —.
;(2n—1)(2n+1) ;271—1 m+1 2.1-1 "Mopt1 2 2
8. Estude quanto a convergéncia a seguinte série:
i n+1
2n
n=1
~ . o - n+1 -
Resolugao. Aplicando o critério de D’Alembert (da razao), sendo a, = o entao any1 =
n -+ 2
2n+1 ) €
n+2
. Qpyl . ontl n+2.2” _l
hm—an = lim | _hm—n—i-l 5nil = 3 < 1.
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Logo, a série é convergente.
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9. Determine o raio de convergéncia e a soma da série Z(—l)”:f”.
n=0
Resolugao. Sendo a, = (—1)", entao
lim = lim ’ (=" =1
Ap+1 ( )n

Assim, a série é convergente para |z2| < 1, ou seja, para |z| < 1 = R. Para calcular a soma,

observemos que E Vit = E (—2?)™ & uma série geométrica. Assim, E —1)"2®" =

n=0 n=0 n=0

™
10. Determine o coeficiente agg da expansao em série de poténcias da fungao sin (2:10 + —) = Z Q"

n=0
para z = 0.
Resolugao. Seja f(x) = sin (23: + g)
F99(0)
O coeficiente ags da expansao em série de poténcias de f para x =0 é o5
Temos que f'(x) = 2cos (Qx—i— ) f'(x) = —2%sin (2:v+ ) f"(x) = —23cos (2x+ 4) e
fW(x) = 2*sin (296—1— g) Como 98 = 24 x 4 + 2, vem que fO%)(z) = —2%sin (2:v+ Z)’ e
2
portanto f(%)(0) = —2%sin (%) = —298§.
2
ASSiHl, agyg = 297\/_
98!



