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Departamento de Engenharia Mecanica

ISEL Resolucao do Exame 2 - 07/02/2007

1. Determine em R o interior, a fronteira, e o conjunto dos pontos de acumulagdo do conjunto R\] —

2, +oo[U{1}.
Resolugdo. Temos que A = R\] — 2,+00[U{1} =] — 00, —2] U {1}. Entdo int(A) =] — oo, —2],
fr(A) ={-2,1} e A’ =] — 0, —2].
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. Determine o dominio e as assimptotas de f(z) = In < )
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Resolugao. O dominio de f é D = {:E eR: 296 >0N2%# 0} =] — o0, 1[\{0}.
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Resolugao.
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. Sabendo que Psin“z = 5 ismxcosx e Pcos“zx = 5 + §s1n:ccos z, utilize o método da

primitivacdo por partes, apresentando todos os calculos, para obter uma primitiva de f(z) =
zsinx cos .

Resolugao. Por partes, fazendo v’ = cosxz e v = xsinx, entdo u = sinz e v/ =sinxz + xcosz, e
Pzsinxcosz = xsin®x — Psinz(sinz + xcosz) = xsin®z — Psin® x — Prsinz cos .
Entao
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27— Psin?z = Pxsinzcoszt = 5$Sln2$— — + —sinxcosz.
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2Pz sinx cosx = xsin
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Em alternativa, fazendo u’ = sinzcosz e v =, entdo u = —sin?z e v =1, e
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xr — §Psin xr = §xsin
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Ou ainda, observando que sinzcosz = 551n(2x), fazendo v/ = 1sin(2z) e v = z, entdo u =

1
~ cos(2z) ev' =1, e

1 1 1 1
Pzxsinzcosz = -1 cos(2z) + ZP cos(2x) = 7% cos(2x) + = sin(2x).
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dx.
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5. Estude quanto & convergéncia o integral / 5
0o rln"z

Resolugao. Temos que

1 =
2 1 1 1]z 1 1 1
e =i dr— tim = o (o L) 0
/0 ez e ), znfz cl—%{ 1n$]c CI—I’%< ln%+lnc) ma

e logo o integral é convergente.
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6. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagdo em torno do eixo dos yy da figura limitada por
y=2x—x2epory=0.

Resolucgao. A figura limitada por y = 2 — 22 e por y = 0 é a figura representada no grafico
seguinte:
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7. Estude quanto & convergéncia as seguintes séries:

(a) > (=1 "

n=1
Resolugao. Como (—1)"~1 4 0, a série ¢ divergente.
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Resolugao. Aplicando o critério da comparacao, temos que

2n+1

(1P +2? _ o + n?

1 nt4+6n34+13n2 +12n+4

n3

lim

=2 €]0, +o0].

1
Logo, a série tem a mesma natureza que a série de termo geral —3, ou seja, é convergente.
n



8. Determine o intervalo de convergéncia das seguintes séries de poténcias e investigue, se possivel, a
convergéncia nos extremos deste intervalo:
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Resolugao. Sendo a, = n , entao
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Assim, a série é convergente para |x| < 4, ou seja, para x €] — 4, 4].
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e lim(—1)" nao existe, e logo a série é divergente.
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Resolugao. Sendo a, = L, entao
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Assim, a série é convergente para ’5} < 1, ou seja, para x €] — 2, 2].
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Parax=2,;nzl (g) :;nj—l’ehmnil =1=#0, e logo a série é divergente.

Para z = -2, 7;1 n—TiL— 1 (%) = ;(—1)”%_’_1, e lim(—l)”ni 1 néo existe, e logo a série é
divergente.




