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ISEL Resolugao do Teste 1 - 04/11/2006

1. Determine o interior, fronteira e o conjunto dos pontos de acumulacao de cada um dos
conjuntos seguintes e indique quais sdo abertos e quais sao fechados:

(a)

(b)

[0,2[U]3,5] U {6,7};

Resolugao. Denotando por A o conjunto, int(A4) =0, 2[U]3, 5[, fr(A) = {0,2,3,5,6,7},
A" =10,2] U[3,5], e A ndo é aberto nem fechado.

{:L' s > a:}
Resolugao. Sendo B = {x s > x}, como

B>red x>0 x(z-1)(z+1) >0,

fazendo o quadro dos sinais,

—oo | —1 0 1| 400
x — | = =10+ |+| +
r—1| — —|—=1—-1—-10] +
el — |0 [+ |+ |+ ][+ +
— o +[0o|=]0| +
obtemos B = [—1,0] U [1, +o0].
Entao int(B) =] — 1,0[U]1, +oo|, fr(B) = {-1,0,1}, B’ = [-1,0] U [1,+oc[, e B &

fechado.

2. Considere a funcgao f(z) =In|1 + z|.

(a)

Determine o dominio e as assimptotas de f.
Resolucao. D ={z € R: |1+ 2| >0} = R\{-1}.
Como lim In|l+z|=—-occe lim In|l+z|= —o0, arecta x = —1 é assimptota

r——1" r——171

vertical do grafico de f.

Como
1
In|1 2
i 2L = 14w
T— 300 T R.C. x—=o00 1
mas

lim In|l+ 2| = 400,
r—3F00
o grafico de f nao tem assimptotas nao verticais.

Determine os intervalos de monotonia e extremos relativos de f.

1

Resolugao. Como f/(z) = S Vem que f'(x) <0< x < —1. Logo f é decres-
x

cente em | — oo, —1[, crescente em | — 1, +00[ e ndo tem extremos relativos.



(c) Calcule o contradominio de f.

Resolugao. CD =R.

3. Calcule os seguintes limites

. 1 sin?
(a) lim | — |
z—0 \ T X
Resolucao.
. 1 sin? z 2?2 —sin?z 9 . 2xr—2sinxzcosw
lim — = 7} = lim 1 = lim 3
z—0 \ T x z—0 T R.C. z—0 4x
. 2r—sin2x 2 . 2—2cos2w
= lim 3 = lim 5
z—0 4x R.C. 2—0 12x
I 1—cos2x 2 i 2sin2r 3 4cos2x 1
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1 —sinz

(b) lim0 Va4 cosx.

T—
Resolugao. Como lim,_.¢ /x + cos z = lim,_,o(x + cos 3:)% =1%e¢
In(z +cosz) § lim £teosz _ 4
R.C. 2—0 1 ’

= lim
T

1
In lim vz + cosx = lim — In(x + cos x)
z—0 z—0 T z—0
vem que lirrb Vax+cosx =e.
r—
4. Calcule uma primitiva das seguintes fungoes:
1
(3) ————i
zv1—In"x
1
! P z in 1
= = arcsin In x.
V1 —In%z V1 —In%z

Resolugao. P

1

cos2 /1 + tanz
1 1
=P—5 (1+tanz)"/? = 2/1 + tanz.
cos? x

(b)
Resolugao. P =
¢ cos?zy/1+tanx
. Utilize o método da primitivagao por partes, apresentando todos os calculos, para obter
2

5
uma primitiva de f(z) = In?z.
Resolugao. Por partes, fazendo o/ =1 e v =In?z. Entdiou =z e v = =Inz, e

Pln’z =zn’x —2PInz.

Novamente por partes, fazendo v/ =1 e v =Inz, vem que Plnz = xlnx — z. Logo

Pln’z=zIn’z —2zlnz + 2z.
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6. Utilize o método da primitivacao por substituicao, apresentando todos os célculos, para

obter uma primitiva de f(z) =



Resolugao. Consideremos a substituicio o(t) = 0. Entdo ¢/(t) = 6t°, e

i:PL.GtE’:(}Pi
1+ Jx 1+t 1+t
Dividindo os polinémios,
t8 t2+1
—t8 6 o —tt+42 -1
— . .
0 4+t
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— gW— gxﬁ/x_5+2\6/ﬁ—6\6/§+6arctan V.

. Apresentando todos os célculos, obtenha uma primitiva da funcao racional

x5+ 2

J@) = (22 + 2+ 1)(z —1)2

Resolugao. Como (22 + x + 1)(z — 1) tem um par de raizes complexas simples e uma
raiz real de multiplicidade 2, vem que

z’ + 2 _AetB C D
(2+z+1)(z—12 22+2+1 2-1 (z—1)

Logo 2® +2 = (Az + B)(2? — 2z + 1) + C(2® — 1) + D(2% + = + 1), donde obtemos A = 1,
B=1,C=0eD =1. Assim,

z® +2 B z+l 1
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_ (4l 1
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2

1 1
= —ln(w2+x+1)+£P \/32 -

2 3 <2$+1> 41 z—1

V3

1 2 1 1

= §ln(w2+x+1)+§arctan<w\/—g >_x—1'



