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1. Estude quanto & convergéncia o integral / tanx dx.
0

Resolugao. Como lim tanx = +o00, o integral considerado ¢ um integral impréprio de 2* espécie
z—%

e temos que

2 c
/ tanzdr = lim [ tanz = lim [—1n|cosa:”;: lim (—In|cose| +0) = —In0 = +o0,
0 CH% 0 CH% CH%

e portanto o integral é divergente.

2. Calcule o volume do so6lido obtido pela rotagao em torno do eixo dos zz da figura limitada por

1
y=z,y=—,y=0ex =2.
x
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Resolugao. A figura limitada por y =z, y = —, y = 0 e x = 2 é a figura representada no grafico
x
seguinte:
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V:w/ xzdx—i—w/ —dr =7 |2 +7|—= :z—i—z:—ﬂ.
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3. Calcule a area d R2:0<2<V3-1A0<y< ——— 5.
alcule a area e{(z,y)e <zx<+3 _y_x2+2x+2}
1

Resolucao. O junt R2:0<z2<V3-1A0<y< — ——
esolucao conjunto {(x,y) € <zx<+3 <y< P T P

} é a figura repre-

sentada no gréafico seguinte:
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4. Utilize o critério de D’Alembert (da razao) para determinar a convergéncia das séries:
—+oo
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Resolugao. Sendo a, =
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Logo, a série é convergente.
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Resol . Sendo a, = , ent ntl = )
esolugao. Sendo a 159 (4n—3) entao a1 1 5.9 . (An—3)@n+1) e
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Logo, a série é convergente.
5. Utilize o critério de Cauchy (da raiz) para determinar a convergéncia das séries:
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Resolugao. Sendo a, = nt , entao
2n —1

n+1\" n+1 1
lim /@ = lim § — 1
im a im <2n—1> im o 5

Logo, a série é convergente.
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Resolugao. Sendo a, = n , entao
3n—1

n 2n—1 n 2—1 1 2 1
lim ¥/a,, = lim (3n—1) _hm<3n—1) = (5) :§<1_

Logo, a série é convergente.

6. Determine o intervalo de convergéncia das seguintes séries de poténcias e investigue, se possivel, a
convergéncia nos extremos deste intervalo:
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Resolugao. Sendo a, = —» entao
n

1
i 1!
R = lim :11m+!:1im("+ ' limn +1) = +oo.
Ap41 n:
(n+1)!
Assim, a série é convergente em | — 0o, +00[.
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Resolugao. Sendo a, = o entao
n n
1
n non 1)2n+t 1
R = lim — :nm%zhmuznm"‘L 2=2.
Gn+1 n2m n
(n+1)2nt+1
Assim, a série é convergente em | — 2, 2].
Para x = 2, - — = Z — ¢é a série harmonica, e logo é divergente.
n=1 nan n=1 nan n=1 n

e’} n e’} _9yn o _1)n
Para x = -2, Z % = Z (n2’)1 = Z ( n) é convergente, pelo critério de Leibniz.
n=1 n=1

n=1

7. Considere a série de Taylor: § = Z(—l)"Q”x”.

n=0
(a) Calcule f(1239(0).
- . . o ygnon _ N~ F70)
Resolugao. Como S é uma série de Taylor, temos que Z(—l) 2" = Z ] x".
n=0 n=0
Entao,
F1239(0) 123461234 (1234 1234
= (1)1l )(0) = 12341 - 21234,
e = D fo700)
(b) Mostre que S = 5o
Resolugao. A série S pode ser escrita na forma S = Z(—Zr)”. Como esta é uma série
n=0
Stri g 1 1 c 11
eométrica, vem que S = = arar € |——, = |.
& e d 1-(—22) 1+22°P 22



