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1. Considere a fun¢ao f(z) = In |22 — 1|.

(a) Indique o dominio de f e determine as assimptotas ao grafico de f.
(b) Calcule os zeros de f e os seus intervalos de monotonia.

(c) Verifique que f’ ndo tem zeros no intervalo |0, v/2[. Este facto nio contradiz o Teorema
de Rolle. Justifique.

Resolugao.

(a) Temos que D ={z €R: |22 - 1] >0} ={r € R: 2% — 1 # 0} =R\{-1,1}. Como

lim In|z? — 1| = lim In |z — 1| = —o0,
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as rectas = —1 e x = 1 s@o as Unicas assimptotas ao grafico de f.
(b) Como f(z) =0 |z’ -1 =022 -1 =2’ -1=1Va’-1=-11=
—\/ivgc:\/i\/wzo,oszerosdefséo—\/i,\/560.

Observemos que
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(c) Como f'(z) =0 < x = 0, podemos concluir que f’ ndo tem zeros no intervalo ]0, v/2[.
Este facto nao contradiz o Teorema de Rolle porque f nao satisfaz as condi¢es do
Teorema: como nio estd definida em 1 € [0,+/2], ndo é continua em [0, /2] nem

diferenciavel em ]0, v/2[.

2. Considere h(z) = arctan(g(x)), onde g(x) é uma fungao diferenciavel em R tal que g(—1) =
1 e ¢ (—1) = 3. Escreva uma equagao da recta tangente ao grafico de h no ponto x = —1.



Resolugao. Uma equagao da recta tangente ao grafico de h no ponto x = —1 é

y—h(=1)=h(-1)(z +1).
! 3 3
Como h(—1) = arctan(g(—1)) = arctan(1) = %, B (z) = | i];:gz:p) e h'(-1) = 1= 2%
- , 3
uma equagao da recta tangente é y — — = 5(:5 +1).
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3. Calcule, caso exista, o limite lim “%———.
z—0 xsinx
Resolugao. Temos que
ZE2 t2
) / e dt ) 2z 3 2e=2" — 8ple=" 240
lim 29— = - < = —
z—0 xsinx RC.z—0sinx+xcosx RC.z—0cosx +cosx —xsinz 1+1—-0
VT

Calcule uma primitiva de f(x) = T+ Uz
Resolugao. Consideremos a substituicdo ¢t = ¢/z. Entao o(t) = t%, ¢'(t) = 6t° e
t? ¢
pYT__p - 6t° = 6P ——.
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5. Calcule uma primitiva de f(z) = 22e=3%.
3 ep=22 Enthiou=——e3% et/ =2z, e

Resolugao. Por partes, considerando v/ = e~
1 2
Pr?e ™3 = —_ %73 4 gPa:e_?’x



. 1
Novamente por partes, considerando v/ = e 3% e v = x, vem que u = —ge_?’w, V=1 e
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. Calcule / At dx.

1 z(z+2)?
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Resolugao. A fungao f(x) = % ¢ uma fungao racional. Como o denominador

x(x

tem uma raiz real simples e uma raiz real de multiplicidade 2, vem que

x2+7x+8_é+ B _C
z(z+2)2  x z+2 (z+2)?

Entdo 2% + 7z 4+ 8 = A(2? + 42+ 4) + B(2? + 22) 4+ C, donde obtemos o seguinte sistema
de equagoes:

4A+2B+C=7 = B=-1
4A =38 Cc=1
Assim,
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. Estude a convergéncia do integral / tan z dx.
0

Resolugao. Como lim tanz = +o00, o integral é um integral improprio de 2% espécie.

T—7
Assim,
2 e . c
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c—5

2

e o integral é divergente.

. Calcule a 4rea da figura limitada pelas curvas y = 42 — 222 ey = |z — 1| — 1.

Resolugao. Comecemos por observar que 4x — 222 = 22(2 — ) e que

-2 >1
]w—l\—lz{x se x>
—x sex <1

Assim, a regiao plana limitada pelas duas fungoes é a regido representada no gréfico
seguinte:
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