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ISEL Resolugao do Teste 2 (Repetigao) - 26,/06/2006

1. Calcule uma primitiva de:

(a) f(x) = 32° Ina3;

Resolugao. Utilizando o método de primitivacao por partes,
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Resolugao. Trata-se de uma fungao racional (propria). O denominador tem a raiz
real dupla 0 e contém o factor quadratico irredutivel (z2+1), pelo que a decomposicao
em fracgoes simples teré a forma:

1‘2—1 Al A2 Bx+C
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Reduzindo ao mesmo denominador e igualando os numeradores tem-se:
2?2 —1=Ax(z® + 1) + Ag(2® +1) + (Bz + C)a2°.

Igualando os termos do mesmo grau, obtém-se o sistema

Ai+B = 0 A = 0
A+ C = 1 PN Ay = -1
A = 0 B = 0
Ay = -1 cC = 2

Substituindo na expressao acima, a primitivagao é agora imediata:
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2. Determine a primitiva F(x) de f(z) = ;mxisx que verifica F(m) = 2.
— cos? x
Resolugao.
sin z cos = 1 —2cosz(—sinz)
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= §ln|2—cos2:1:| +C.

1
Impondo a condigao F(7) = 2 tem-se 5 In|2 — cos? 7| + C' = C = 2, logo

1
F(z) = 3 In |2 — cos? z| + 2.
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3. Mostre que a funcao F(x) = / "7 4t & crescente no intervalo [72, 472
N
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Resolugao. F(z) = — 5 dt é (a menos de um sinal) a composta da fungao integral
0
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indefinido ¢(u) = 5 dt com a fungao /x. Como a fungdo integranda é continua
0

em R, resulta do Teorema Fundamental que ¢ ¢é diferencidvel em RT. A fungao /7 ¢é

diferenciavel em R e toma, neste intervalo, valores estritamente positivos. Portanto, F
é diferenciavel em RT e em particular, no intervalo [72,472]. Segundo um corolario do
Teorema de Lagrange, nestas condigoes F' ¢é crescente nesse intervalo se F'(z) > 0 para
z € [r?,472).

Ainda do Teorema Fundamental,

;o osinyz 1 sinyx
P = as™ a

No intervalo em causa,
7T2§:17§47T2:>7T§\/5§27T:>Sin\/5§0.
Entdao F'(x) >0 e F é crescente em |72, 472].

4. Calcule:
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Resolugao. Fazendo a substituicio Inz = ¢, tem-se x = e’ e Frie e’. O intervalo

[1,2] é aplicado sobrejectivamente no intervalo [e,e?] e:
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(b) /2 arcsin 2z dz.
0

Resolugao. Usando o método de integragao por partes:
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arcsin zr dr = I arcsin zr — r—F— AT
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5. Determine os valores de a para os quais o valor do integral / sinz(a — cosz)dx ¢ um
0

nimero inteiro.

Resolucao.

(a—cosx)z]::

/ sinz(a — cosz) do = [
0 2

Para que 2a seja inteiro, a = 5 n € 7.
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6. Estude a convergéncia e calcule, se existir, o valor do integral / Tr o
e
oo

Resolugao. Trata-se de um integral improprio que é convergente se e s6 se existir e for
finito o limite:
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O integral é convergente e o seu valor é — 5, de=——-In2
oo 14 e** 4 2

7. Calcule a area da figura limitada pelas curvas y = e %, y = e* 2 e z = 0.

1
A = /0 (e —e" Y dr=[-e"~ ex_z]o =2 t41+4e2

8. Calcule o volume do s6lido de revolugao obtido pela rotagdo em torno do eixo dos xz da

regido limitada por y = 2z — 22, e y = .

Resolugao. A regido limitada por y = 2z — 2%, e y = x é a representada no grafico

seguinte:




