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1. Considere a fungao f(x)

(a) Determine o dominio de f e o conjunto de pontos em que f é continua.

(b) Determine todas as assimptotas ao grafico de f.
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(c) Verifique se é possivel aplicar o Teorema de Rolle a f, no intervalo [—, 3] . Justifique a resposta.

Resolugao. (a) O dominiode fé D ={xc€R:xz+1#0} =R\{—1}. As fungdes |z — 1| ex +1
sao continuas em R, logo o quociente é uma fun¢ao continua no dominio, ou seja, em R\{—1}.

(b) e lim f(z)= lim

-1
1= 1, logo y = 1 é assimptota horizontal quando x — +o0;

T——+00 r—+oo T +
— 1
e lim f(z)= lim L —1, logo y = —1 é assimptota horizontal quando z — —o0;
T——00 r——00 I +
|z —1] 2 s . ~
e lim = — = *00, logo x = —1 é assimptota vertical (bilateral).
z——1= x+1 0+

1 1 1
(c) A fungao f nao ¢é diferenciavel no intervalo } 3 3 [, visto que f1(1) = —5¢ i) = 3 nao satisfaz,
portanto, uma das hipdteses do Teorema de Rolle.
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2. Calcule lim %.
z—0 X
- . cos?r—1 . —sin’z . sinx )
Resolugao. lim ———— = lim = — lim = —1 (ou aplicar a regra de Cauchy).
z—0 2 z—0 2 z—0 T

3. Escreva o polinémio de Taylor de grau 3 em torno do ponto z = 0 para a fungdo g(z) = arctgz e
aproveite-o para calcular um valor aproximado de T

Resolugao. De:

f(z) = arctg x f(0)=0
f/(w):m f1(0) =1
2z
R 7(0) =0
2(1 4+ 22)% — 82%(1 + 2?)
f///(ﬂi') == (1 + $2)4 f”/(O) =-2
2 3
obtém-se o polinémio: P3(x) =z — 53:3 =r- -
: ™ 12
Um valor aproximado de 1= arctgl é P3(1) =1 — 3= 73
4. Calcule uma primitiva de f(z) = M
' P el
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Resolugao. Consideremos a substituicao ¢(t) = Int. Entao ¢/(t) = 70 e
e + e” _ 2+t 1 Jt+1 t 4P 1
41 241t 2241 241 24+1
1 2t 1 1
= Pim + arctant = 5 In(t? + 1) 4+ arctant = 3 In(e*® 4 1) + arctan e®.

clnzx

. Seja F(z) = / e~ dt. Calcule a constante c tal que F'(1)=0.
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Resolugdo. Pela regra de Leibnitz, temos que F'(z) = e~(clna)?, € e=2" . 2z Logo
x

F/(1) =0 & e (cmD?. % —e M 2=0sc-21=0cc=20".

1
. Calcule / e?® sin z du;
0

2x

Resolucao. Calculemos Pe?® sinz por partes, fazendo v/ = sinz e v = e Entao u = —coszx e

v =2e%% e

Pe*sing = —e* cosx — P — cos 22¢*® = —e** cos x + 2P cos ze**.
Também por partes, calculemos P cos ze?*. Fazendo u’' = cosz e v = e?%, entdo u = sinx e v/ = 2%,
donde
Pcosze®® = e** sinx — Psin22e*® = e** sinx — 2P sin ze*.

Substituindo, vem que
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. . . . 1 .
Pe*sinz = —e®® cosx + 2¢*T sina — 4P sin ze** < Pe*®sina = 3(_6% cos x + 2’ sinz).

1 1
1 1
Assim, / e* sinzdr = [3(_6% cos = + 2¢* sin x)] = g(—e2 cos 1+ 2e?sinl +1).
0

0
+0c0 T
. Estude quanto & convergéncia, o integral / —— dz.
oo 142
Resolugao.
+oo 0 +oo
[ e - [ e [
oo 142 o Ltz 0 1+a
0 d .
= lim 7dz+ lim 7 dz
c——co J, 1+ d—+oo Jg 1+
1 0 1 d
= lim |=arctanz®| + lim |= arctanz?
c——o0 |2 o d—oo |2 0

c——00 d—+o00

1 1 1 1
= lim <§ arctan 0 — 3 arctan c2> + lim 3 arctan d2 — 3 arctan 0>

™

1 1
= 0-— 3 arctan(+o00) + 3 arctan(+oo) = ~% +

T
Z =0
8 )

e portanto o integral é convergente.
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. Calcule a area da figura limitada pelas curvas y = 22 e = 2.

Resolugao. Observemos que as curvas se intersectam em =0 e em = 1: 22 = \/Zx) srt=rs
(@3 -1)=0r=0Vze=1






