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1. Determine o interior, a fronteira e o conjunto dos pontos de acumulacdo do conjunto

A=[1,7]NQ.

Resolugao. Temos int A =0, frA=[1,7] e A = [1,7].

2. Considere a fungéo real de variavel real definida por:

—2r+4+m sel<xr<2
g(x) = 2tan(%)—x se —1<z<1

com m € R.

(a) Determine o(s) valor(es) de m para os quais a fun¢do g é continua.

Resolugao. Observemos que D = [—1,2].
A fungao g é continua em D\{1}. Sera continua em 1 se lim1 g(x) = g(1). Como
T—

lim g(x) = g(1) = 1

r—1—

lim g(z) = -2+ m,

z—1t

g serd continua se 1 = —2 + m, ou seja, se m = 3.
(b) Considere m = 1. Calcule as derivadas laterais no ponto = = 1.

Resolugao. Temos

X T
2tan<z)—l’—1 5
! . .
9e(1) = lim. p—) Ziﬂm”:”—l
4
—2 1-1 —2
921(1) = lim 795—1— = — = +00.

r—1+ rz—1 0+)

(c) Considere m = 1. Diga, justificando, qual é o valor légico da seguinte proposicao:
“Existe pelo menos um ¢ €] — 1, 2[ tal que g(c) =0.”

Resolugao. A fungao g é continua em [—1,1] e g(—1) - g(1) = (—1) - 1 < 0. Logo,
pelo corolario do Teorema de Bolzano, a afirmagao é verdadeira.

3. Calcule uma primitiva de f(z) = sinh(2z) cosh(2x).

Resolugao.

1 1
Psinh(2z) cosh(2z) = §P2 sinh(2x) cosh(2z) = 1 cosh?(2z).



4. Seja f uma funcao continua em R. Mostre que, para quaisquer a,b,c € R,

c—

a b
flc—z)dz = / f(z)dx.
c—b a
Resolugao. Consideremos a substitui¢do p(t) = ¢ —t. Entdo ¢'(t) = -1, ¢ 1(c—b) = b
epc—a)=a,e

/C:af(c—x)dw :/baf(t)(—l)dt: /abf(w)dx.

5. Estud to ancia o int 1/+OO 2zinz
. studae quanto a convergencla O 1mtegra. — = dx.
q g gal |

2z 1

Resolucao. Primitivando por partes, com v/ = ————— ev=Ilnz, vemu= ——— ¢
¢ bot Dartes, 1+ 22)2 ’ 1+ 22

1
v=—,e
x
2xInx Inz 1

Tr22 112 ' zlta)

A funcéo é uma funcao racional, e o denominador tem uma raiz real simples e

(1 + x?)
um par de raizes complexas de multiplicidade 1. Assim, f(x) pode ser escrita na forma

A Bzx+C
flx)=—+ 13;_7—1_2 Resolvendo o sistema, vem que A =1, B=—1 e C = 0. Logo,
x x

1 1 T 1 T
P = P(2- L ) —hr— (1 +0?) =ln———.
21+ 22) (x 1+x2> ne g et = Tm=

Assim,

/+°° 2z Inx . b orIng d . Inz . z b
———dx = 1m ——= dr = m - n

1 (T+22)2 b—too J; (14 22)2 botoo | 14 a2 V1+a2l,

= 0+0—0—lni:%ln2.

V2

1
6. Calcule a area da regiao delimitada pelas curvas y = —, y = —22,r=1lex=2.
x

Resolugao.

-5 -4 -3 -2-f | 3 4
9 4
-3 4
4 4+
51



7. Estude a natureza das seguintes séries numeéricas, e quando for possivel, calcule a sua soma:

(a) D

+oo gn
—
— n.

Resolugao. Como

3n+1 1) 3n+1 .n! 3
limﬁ —lim " fim =0<1,
37n! 3 (n+1)! n+1
400 3n
pelo critério da razao, a série Z — & convergente.
n!
n=1
—vn+l Vn-1
=1 1
Resolugao. A série — é uma série redutivel convergente, com
¢ ;_:2 vn+1l n-1 8
soma, -
mvntl Vn-1 B = vn—1 vn+1l

= _<1+%—2lim\/%>——l—%-

[e.e]

8. Calcule o raio de convergéncia da série de poténcias Z(—l)”:p"(l — 27l

n=0
Resolugao. Temos que a, = (—1)*(1 — 27" 1) e
1—2!
R=lim || = lim———— — 1.
an+1 1 —2—n—2




