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1. Indique o valor l6gico das seguintes proposicoes:

(a) Ve e R,z > g

Resolugao. Falso (por exemplo, 0 % g)

(b) Jz€eR: z+1=0.

Resolugao. Verdadeiro (basta tomar x = —1).

2. Considere os conjuntos A, B e X = AU B, sendo

1
A:{xER:x—I—1< }
rz+1

1
B = {x ER:z= (—1)”+1E,neN}

(a) Mostre que X C] — oo, 1].

1
Resolugao. Como z + 1 < T 1o <—-2V-1<z<0,A=]—o00,—2[U—1,0[
x
1
Como B C [—5, 1] , vem que X C| — oo, 1].

(b) Indique int(X), fr(X), X’ e um majorante de X.
Resolugdo. int(X) = A, fr(X) = {-2,-1,0} UB, X' =] —o00,—2]U[-1,0], e 1 é

um majorante de X.
1
3. Considere a func¢ao f(z) =1— xsin <—>
x

(a) Indique o dominio da fungdo f e estude-a quanto a continuidade.
Resolugao. O dominio de f é D = R\{0}.
A funcao f é continua em todos os pontos do seu dominio, porque é definida por uma

expressao que resulta da composi¢do, produto e subtracgdo de polinémios, fungoes
racionais e funcoes trigonométricas, que sao fungoes continuas.

(b) Diga, justificando, se f é prolongavel por continuidade a R.

Resolugao. A fungéo f é prolongavel por continuidade a R se tiver limite finito

quando z — 0.
. . (1
iug%)f(m) = glcli% <1 — zsin <5>> =1

porque a fungao sin é limitada e x é um infinitésimo, quando z — 0.
E possivel definir o prolongamento continuo de f a R, que é a funcao:

) = 1—xsin<£> sex #0,

1 sex=0.



4. Considere a funcao f(z) = V1 + =.

(a) Verifique que é possivel aplicar o Teorema de Lagrange a fungdo f em qualquer
intervalo da forma [a,b], com a,b € R, —1 < a < b.
Resolugao. Sejam a,b € R com —1 < a < b.
O dominio de f é Dy = [—1,4o00[. Como f é continua em D (porque é composicao
de fungoes continuas) e [a,b] C Dy, entdo f ¢ continua em [a, b].
1
Como f'(z) = —=== tem dominio Dy =] — 1,+oc[, f é diferenciavel em Dy.

N
Como |a,b[C Dy, f ¢é diferenciavel em |a, b[.

Assim, é possivel aplicar o Teorema de Lagrange a f em qualquer intervalo da forma
[a,b], com a,b e R, —1 < a <b.

1
(b) Utilize a alinea anterior para mostrar que v1+x < 1+ 53:, para xz € RT.

Resolugao. Pela alinea anterior, o Teorema de Lagrange é aplicavel a funcao f(t)

. _ f(z) = f(0)
V14t tervalo [0, z], € R*. Entao, Jc¢ €]0, x[: = ,
no intervalo [0, z], com x ntao, J¢ €0, x| SNiE: =0
1 V1 -1
ou seja, = T , 0 que é equivalente a - +1=+1+4 2. Como

20/I+ec x 2V1+¢

x z 1
———+1 < ——+—+41, elogo v1+ z < 14+ =z, como pretendido.
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5. Seja f uma fungao diferenciavel em R tal que f(1) =1 e f'(1) = 2. Escreva a equagao da
recta tangente ao grafico da funcgao h(z) = f(e®“*¥%) no ponto x = 0.

c > 0, vem que

Resolugao. A equacao da recta tangente ao grafico da fun¢ao h(z) no ponto x = 0 é
y—h(0) =1 (0)(z —0).
Como h(0) = f(extan0) = f(e¥) = f(1) =1e

1
h/O _ fl(parctanOy = arctanO = f(1) =2
(0) = f(emeant) ememnd. o — (1) =2,
a equacao darecta é y—1 =2z <y =2z + 1.
2_1 2 1
6. Calcule o limite lim Lg(m
z—0 X
Resolucao.
2 2In(1 !
22 —?(1+z) ¢ T n +x)'1_|_x ) 2 422 —In(l+2
lim —~= = lim = lim .
2—0 x3 RC. z—0 32 2—0 3(1 + x) x?
1 1
_ 2
ﬁ g lim1+2$ 1+ ﬁ 2 lim +(1+x)2 _g §—1
RC. 3 z-0 2 RC. 3 1—0 2 32

7. Considere a funcao f(z) = (1 — 2x)e™*.

(a) Determine o dominio, os intervalos de monotonia e extremos relativos de f.



Resolugao. Como e* # 0 para qualquer z, D = R.

Para determinar os intervalos de monotonia, observemos que

flx)=—2e7" — (1 —2z)e™™ = (2z — 3)e™".

Assim,
—0Q % 400
2c—3| — | 0| +
e + |+ +
=10 +
f N | m| /S
f é crescente em [g, +00 [, decrescente em 3

3 . 3
—00, = | e tem um minimo para x = 3

Determine o sentido das concavidades e pontos de inflexao de f.

Resolugao. Para determinar o sentido das concavidades, observemos que

f(x) =27 — 2z — 3)e™™ = (5 — 2x)e” ".

Assim,
—00 % +00
5—2x | + 0 —
e ” + | + | +
f// + O _
f U |PI| N
. . . . . 5
f tem concavidade virada para cima em ] —00, 5} , virada para baixo em [5, 400 { e

5

tem um ponto de inflexado para r = 5



