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Vinzx

1. Calcule uma primitiva da fungao f(z) =

x
Resolugao.
V1 1 2 :
r ;x = P;(lnaj)% = g(lnm)%

2. Utilize o método da primitivacao por partes, apresentando todos os calculos, para obter
2

arctan x.

uma primitiva de f(z) = 722
x

2

Resolugao. Observemos que 7 ) arctan x.

x2 14 22

1 1
5 € v = arctanz, vem u = r — arctan e v = — ¢
14+ 14+

1
P <1 — m) arctanx =

= xarctanz — arctan2 r— P <

arctanzx = <1 —

Por partes, fazendo v/ = 1 —

x 1
1422 1422

arctan ac) =
2 1 2y, 1 2
= zarctanx — arctan® x — 3 In(1+ x*) + 3 arctan” x.

3. Utilize o método da primitivacao por substituicao, apresentando todos os célculos, para

obter uma primitiva de f(z) = Y ppnyEL

Resolugao. Consideremos a substituicio op(t) = 0. Entdo ¢/(t) = 6t5 e

1
Poar aE
_ p 6t5:6P<t2—t+1—i> :6P<t2—t+1—i> =
t3 + 12 t3 4 t2 t+1
= 2% —3t2+ 6t —6ln|t + 1] = 222 — 323 + 625 — 61n |2/ + 1].
4. Apresentando todos os célculos, obtenha uma primitiva da fungao racional f(x) = ac(xxz;—fl)

tem uma raiz real simples e um par de
r—2 A n Bz +C
r(x24+1) = 2241

Resolugao. Como o denominador de 35(227__’_21)
raizes complexas de multiplicidade 1, temos que
B=2e(C =1. Logo
35(2274—21) B P<_§+i§7:> :P<_§+x22j—1+w21+1> B
= —2In|z| + In(z? + 1) + arctan z.

donde A = —2,




dx.

1
2 1
5. Calcule, apresentando todos os célculos, / :;7 +
o T + 1

Resolucao.

1 1
2ot 2z 1 2 1
/0 o de = /0 <x2+1 + x2+1> dz = [ln(m —i—l)—l—arctanaz]o

= In2+arctanl —Inl — arctan0 =1In2 + %

In2
1
6. Calcule, apresentando todos os calculos, / ——dz.
1 e(er—1)

Resolugao. Consideremos a substituigdo ¢(t) = Int. Entao ¢'(t) = —, 1 = ¢(e) e

In2=¢(2), e
In2 2 2
1 1 1 1
/1 (e —1) /et<t—1> t /et2<t—1>

1 , ~ . : ) :
Como m é uma funcgéo racional e o denominador tem uma raiz real simples e uma
) e A B C
raiz real de multiplicidade 2, temos que ——~ = Tt e 4+ ——, donde A = —1,

2i—1) Tt
B=-1eC =1. Logo

2

In2 1 271 1 1 1
- = Ly = |—Int+-+In(t—1] =
/1 o ler = 1) dz /C < ; t2+t—1> dt [ nt+ o+ n(t —1)

[&]

1 1
= —ln2+§+1—g—ln(e—1).

2
7. Calcule, apresentando todos os célculos, / In? (z) dz.
1

Resolugao. Por partes, fazendo o/ =1 ev =Inz, vemu=zev' = Zlnz, e
x
Pln’z =zln?z —2PInz.
/ / 1
Novamente por partes, fazendo v' =1lev=Ilnz, vemu=xev' = — e
x
P’z =zIn’z —2(zlnz — P1) =zIn*2 — 2zInz + 2z.
Assim,

2
/ In?(z)dz = [$ln2x—2xln:p—|—2$]f =222 -4In2+4—-2=2In?2—-4In2+2.
1

8. Mostre, sem calcular os integrais, que
(12
2

/(ﬁ+%&iﬁ@—%+WNt



Resolugao. Consideremos a substituigio ¢(u) = u?. Entdao ¢'(u) = 2u, a®> = ¢(a) e
2? = p(x), e

/:(\/Z+2)dt =

|
— / (2u? —|—4u+2—2)du—/:(2(u2—|—2u+1)—2)du:
e

u+2 2udu—/ (2u® + 4u) du =

T

(u+1) —2)du:/x(2—2(u+1)2)du.

t

1+4sinzx
9. Considere a funcao F(z) = 3 + / 1——|—tdt' Sem resolver a primitiva, calcule a
1

equacao da recta tangente ao grafico de F'(x) no ponto z = 0.
Resolugao. A equagao da recta tangente a F no ponto x =0 ¢é y — F(0) = F'(0)(x — 0).
14-sin0
t
ComoF(O):3+/ ——dt =3,
1

1+t
14 s
Fl'(z) = Lm,xcosx
14+1+sinzx
/ = » 1
e F'(0) = > a equagao da recta tangente é y — 3 = Ex

10. Estude quanto & convergéncia o integral:

“+oo
/ arctan(z) de.
1 1 + Z'2

Resolugao. Como

/+°° arctan(z) dr — lim /c arctan(x) de = lim arctan?( _
1 1+ x2 c—+oo Jq 1+ x2 c—+00 1
7r2 w2
— lim arctan?(c) B arctan®(1)) 416 _ 3_7r2
et 2 2 T2 2 32

o integral é convergente.



