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1. Considere as seguintes linhas: y = 22 4+ 1 e x = (y — 1)2. Determine:

(a) A area do dominio que elas delimitam.

Resolugao. De z = (y — 1)? vem que y = +/ + 1, e as duas linhas intersectam-se
emz=0ex=1.
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(b) O volume do solido de revolugao gerado pela rotacao daquela area em torno do eixo

dos yy.
Resolugao.
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2. Utilize o critério da comparagdo para determinar a convergéncia da série E <1 n 3> .
n

n=1

Resolugao. Como
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e a série Z — & convergente, a série —— | é convergente.
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3. Utilize o critério da razao para determinar a convergéncia da série Z 30
n=1
n2
Resolugao. Sendo a, = 30 como
(n+1)2 ,
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a série E a, € convergente.
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4. Utilize o critério da raiz para determinar a convergencia da série E arcsin — .
n
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Resolugao. Sendo a, = arcsin” (— , COMO
n

n n

1 1
lim {/arcsin™ <—> = lim arcsin <—> = arcsin(0) =0 < 1,
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a série E ay é convergente.
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5. Estude quanto & convergéncia simples e absoluta a série nzz:l( 1) 1)
Resolugao. Sej =(=1)" 1
esolugao. Seja a, = (—1) EESIE
Enta = L > 1 C . ¢ di lo critério d
ntao |a,| = hr D S ntl omo Z_:l ] ¢ divergente, pelo critério da compara-
400 "
¢ao Z |an| € divergente.
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Seja b, = m Como b, é positiva, limb, =0 e by, = T 2) < YCES) = b,

+oo
(ou seja, by, é decrescente), pelo critério de Leibniz a série Z an é convergente.
n=1
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Assim, Z an € simplesmente convergente.

n=1

6. Calcule as séries de poténcias das seguintes fungoes em torno de = = 0:

1
@) 1) = s re
Resolucao.
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?+3z+2  (z+1)(z+2) z+1 z+2 1—(-z) 2 1-(-%)
= 1N 2y X 1

(b) f(z) =sinhz.



Resolugao. Como £ (z) = sinhz se n par e f)(z) = coshz se n impar, vem que

f(n)(o) _ { (1) se n Par

se n impar
Assim,
fay =S L0y Ty
—= nl 3! = (2n+ -
-z

7. Obtenha a série de poténcias da funcdo f(z) = e em torno de zero, indicando o seu

raio de convergéncia.

Resolugao.
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O raio de convergéncia é R = lim # = lim (n%) = +00
(n+1)! ’
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8. Considere a série de poténcias f(z Z , x| < e~ 1. Calcule f(501)(0).
n=1

Resolugao. Como
0 n Lpn 100 £(n) 0
-y =y e
n!

n=1 n=1

vem que
(_501)500 B f(501)(0)

S0 = som & (O =501,




