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Leia atentamente o enunciado antes de iniciar a sua resolugao e apresente todos os calculos que efectuar.

1. Considere a funcao f : R — R, definida pela féormula

#(z) = arctan <L> .

z—1
Determine:
(1.0) (a) o dominio e as assimptotas;
(1.0) (b) os intervalos de monotonia e extremos relativos;
(1.0) (c) as concavidades e pontos de inflexao.

2. Seja f :]0,1] — R uma fungao continua cujo contradominio esta contido em [0, 1].

(1.5) (a) Mostre que existe um x € [0, 1] tal que f(z) = =.
(Sugestao: aplique o Teorema de Bolzano a funcao g(z) = f(z) — x.)

(1.5) (b) Supondo que f é diferenciavel em ]0, 1] e que f'(x) # 1 para todo x €]0, 1], prove que
a equagao f(r) = x tem uma unica solu¢do no intervalo [0, 1].
(Sugestao: suponha que existem dois pontos distintos a,b € [0,1] com a < b tais que
f(a) =ae f(b) =b e utilize o Teorema de Rolle para chegar a uma contradi¢ao.)

(2.0) 3. Calcule a primitiva de f(x) = ztan? z que passa no ponto (0, —1).

(Sugestao: utilize a formula fundamental da trigonometria.)
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2.0 5. Estude quanto & convergéncia o integral ——dz.
(2.0) q Vgllg/lx2(1+x)
(2.0) 6. Considere as seguintes linhas: y = 22 +1 e z = (y — 1)2. Determine a area do dominio
que elas delimitam.
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(2.0) 7. Utilize o critério da comparagdo para determinar a convergéncia da série Z .
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2.0 8. Estude quanto a convergéncia simples e absoluta a série 1)t
(2.0) q vergéncia simp ;( ) T
(2.0) 9. Calcule a série de poténcias da func¢do f(x) = —————— em torno de z = 0.
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